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Kvalitativni datové parametry

% Kvalitativni datové parametry (QoS)

e Mezi kvalitativni datové parametry (QoS parametry) sluzby
pfistupu k internetu v pevném misté patfi:

Maximalni rychlost Rmax (Mb/s nebo kB/s),

Inzerovana rychlost Rinzer (Mb/s nebo kB/s),

Bé&zné dostupna rychlost BDR (Mb/s nebo kB/s),

Minimalni rychlost Rmin (Mb/s nebo kB/s),

Latence (zpozdéni) rdmci FTD nebo paketd IPTD (ms),

Kolisan{ kvality p¥enosu (jitter) rdmci IFDV nebo paketi

IPDV (ms),

e Ztratovost ramci FLR nebo paketi IPLR (%)

e Je nutné stanovit minimalni zavazné kvalitativni datové
parametry a aditivni (rozsifujici) kvalitativni datové
parametry sluzby pFistupu k internetu v pevném misté&.

o Dokument CEPT ECC REC 15(03): Provision of Comparable
Information on Fixed Retail Internet Access Service Quality.



Metodika pro pevné sité
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~ Pfiloha & 2 Metodiky pro pevné sité

o Kvalitativni datové parametry soudasti rozsifenych souboru

datovych parametrd (ITU-T Y.1564):
e FTD (Frame Transfer Delay) — Latence (zpoZd&ni) rdmci

° FTDk (RTT) = tzftl
e |FDV (Inter-Frame Delay Variation) — Kolisani kvality

ptenosu (jitter) rdmci:
o [FDVy = dyx—ck, kdecy = dj + At,k > j

e FLR (Frame Loss Ratio) — Ztratovost ramc:
Za=ila 100

e FLR = 7§i 5.

e Mé&Feni pomoci UDP protokolu, vysledek odpovida L 2:

>

s |EEE 802.3 MAC Frame with Overhead (100Mbps Line Rate) =)
<= Ethernet Service Frame (Information Rate)
IP Rate

UDP Payload Rate |¢=—

UDP Header Payload CRC

(Nbytes)  |(4bytes)

Inter-Frame Gap Preamble Ethernet S-Tag | C-Tag || IP Header
(12 bytes or more) & SFD [SPOTTTAI (4 bytes) | (4 bytes) (20 bytes) (8 bytes)
(8 bytes) (14 bytes) 1 [




Metodika pro pevné sité
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~ Pfiloha & 2 Metodiky pro pevné sité

e Limity kvalitativnich datovych parametri dle MEF 23.1

(soutasné zné&ni metodického postupu):

o Kategorie PT 2 (Regional) t¥ida CoS L

Kvalitativni datovy parametr

PoZadovana hodnota

FTD - latence (zpozd&ni) rdmci 125 ms
IFDV - kolisani kvality p¥enosu (jitter) ramci N/S
FLR - ztritovost ramci 01%

o Kategorie PT 2 (Regional) tfida CoS M

Kvalitativni datovy parametr

PoZadovana hodnota

FTD - latence (zpoZzd&ni) rdmca

75 ms

IFDV - kolisani kvality pfenosu (jitter) ramci

40 ms

FLR - ztratovost ramci

0.01 %




Metodika pro pevné sité
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~ Pfiloha & 2 Metodiky pro pevné sité

o Kategorie PT 2 (Regional) t¥ida CoS H

Kvalitativni datovy parametr PoZadovana hodnota
FTD - latence (zpoZdéni) ramci 25 ms
IFDV - kolisani kvality pfenosu (jitter) ramci 8 ms
FLR - ztritovost rdmcii 0.01 %

e Na zakladé vysledkii MSEK Polygonu bu

de nutné pro sluzby

pFistupu k internetu s BDR > 400 Mb/s bude nutné zavést:

o Kategorie PT 1 (Metro) t¥ida CoS H

Kvalitativni datovy parametr

PoZadovana hodnota

FTD - latence (zpoZzd&ni) rdmca

10 ms

IFDV - kolisani kvality pfenosu (jitter) ramci

3 ms

FLR - ztratovost ramci

0.01 %




Metodika pro pevné sité
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¥ BEREC guidelines VHNC + detailing QoS

o Kvalitativni datové parametry dle souasné predstavy BEREC
(ITU-T Y.1540):
e IPTD (Internet Protocol packet Transfer Delay) — Latence
(zpozdénfi) paketi:
e IPTD (RTT) = to—t;
e IPDV (Internet Protocol packet Delay Variation) — Kolisani
kvality pfenosu (jitter) paketi:
e [PDVy = dx—ck, kdecy = d; + Atk > j
o IPLR (Internet Protocol packet Loss Ratio) — Ztratovost
pakett:
o IPLR = Z8=112 - 100
o MegFeni pomoci UDP protokolu, vysledek odpovida L 3:

s |EEE 802.3 MAC Frame with Overhead (100Mbps Line Rate) =)

4= Ethernet Service Frame (Information Rate) =)
IP Rate

UDP Payload Rate |¢=——p

Inter-Frame Gap Preamble Ethernet S-Tag | C-Tag || IP Header UDP Header Payload CRC
(12 bytes or more) & SFD Header (4 bytes) 1 (4 bytes) 1 (20 bytes) (8 bytes) (N bytes) (4 bytes)
(14 bytes)

(8 bytes)
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¥ BEREC guidelines VHNC + detailing QoS

o Reakce na pfipominky k dotazniku VHNC:

e Therefore, QoS parameters based on different standards are
possible as long as they are comparable. For this reason,
CTU'’s question with regard to the QoS parameters IP packet
error ratio (Y.1540) and IP packet loss ratio (Y.1540) ’ls it
possible to measure with Y.1564, which is part of most
available calibrated measuring device with dedicated
HW?’ can be answered with 'Yes, if the QoS parameters
based on Y.1564 are comparable’ which according to
CTU’s comments is the case.

e Please note, the QoS parameters need to be applied between
end-user and first point in the network where the traffic of the
end-user services is handed over to other public networks (e.g.
nearest peering point) (see first bullet point of the note to the
QoS parameters).



Metodika pro pevné sité
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Evropsky kodex pro elektronické komunikace

o PFedpoklada se mé&¥ici nastroj aditivnich kvalitativnich
datovych parametrii na zakladé ITU-T Y.2617:

e vychdzi ze standardli ITU-T Y.1540 a ITU-T Y.1541 (obdobn&
jako ITU-T Y.1564 vychazi z ITU-T Y.1563).

e Pfedpokladem je jeho implementace do mé¥iciho nastroje pro
mé&Feni rychlosti prostfednictvi webového prohlize¢e (BEREC),
vhodné jako indikativni mé&¥eni.

o Zadny z vyrobcii mé&¥ici techniky neplénuje jeho implementaci
na HW dedikované ¥edeni (pro pritkazné rozhodovéni sporil).

o Aditivni (rozifujici) QoS parametry nelze brat jako "bonus”
k definovanym rychlostem (minimaini zdvazné QoS
parametry), ale jako faktory, které ovliviiuji skutetn&
dosahovanou rychlost, respektive TCP propustnost.



Indicie vlivu aditivnich QoS parametri
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~ Mathis Equation and TCP performance

e Zakladni "Mathis Equation” pro odhad TCP propustnosti
v zvislosti na kvalitativnich datovych parametrech (1997):

MSS
o TCP aTR < w5 Frobability of Frame Error
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Indicie vlivu aditivnich QoS parametri
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> ITU-T Y.1541, Model of TCP performance

e Model stanoveni TCP propustnosti je zaloZzen na TCP Reno
(RFC 2001), a Ize ho aproximovat jako:

e TCP aTR = min | Wmax 1
RTT » RTT\/%+TDmin(1,\3/%)p(1+32p2)
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Indicie vlivu aditivnich QoS parametri
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> ITU-T Y.1541, Model of TCP performance

¢ Vysledky modelovani Ize zobrazit jako vliv RTT (latence) a
ztratovosti (paketl) na vyslednou TCP propustnost pro uréité
velikosti TCP oken (nap¥. 64 KiB a 256 KiB):

TCP Capacity, bit/sec
TCP Capacity, bit/sec

Y.1541(11)_FIX3 Y.1541(11)_FIX 4



MSEK Polygon
°
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¥ Porovnani metod mé¥eni TCP propustnosti

o Stejné pocty TCP spojeni a velikost TCP WIN dle RFC 6349.

MEF 23.1 PT 2 (Regional) CoS M; Y.1564 - FLR = 0,009 %, FTD(RTT) = 150,1 ms, IFDV = 34,3 ms
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MSEK Polygon
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¥ Problematicky vliv IPDV/IFDV (jitteru)

e MEF 23.1 PT 2 (Regional) CoS M, dopad hodnoty jitteru.

MEF 23.1 PT 2 (Regional) CoS M; IPLR = 0,01 %, IPTD = 75 ms
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MSEK Polygon
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W Dopad limitd dle MEF 23.1 PT 2 (Regional) CoS M

e Odchylka od b&Zn& dostupné rychlosti, IPDV = 40 ms.

MEF 23.1 PT 2 (Regional) CoS M; Y.1564 > FLR = 0,009 %, FTD(RTT) = 150,1 ms, IFDV = 34,3 ms
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MSEK Polygon
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W Dopad limitd dle MEF 23.1 PT 2 (Regional) CoS M

e Odchylka od b&Zn& dostupné rychlosti, IPDV = 20 ms.

MEF 23.1 PT 2 (Regional) CoS M; Y.1564 > FLR = 0,009 %, FTD(RTT) = 150,1 ms, IFDV = 16,3 ms
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MSEK Polygon
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W Dopad limitd dle MEF 23.1 PT 2 (Regional) CoS M

e Odchylka od bé&Zn& dostupné rychlosti, IPDV = 0 ms.

MEF 23.1 PT 2 (Regional) CoS M; Y.1564 - FLR = 0,009 %, FTD(RTT) = 150,1 ms, IFDV = 2,5 ms
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MSEK Polygon
°

Vliv MEF 23.1 limitd

e Zakladni podminka: Parametry kvality (latence, kolisani
kvality pfenosu a ztratovost paketd) odpovidaji skutetng
dosahované rychlosti SDR = b&Zné& dostupné rychlosti BDR.

e Doporulujeme vychizet z MEF 23.1 kategorie PT 2+
(doplnéni o PT 1 CoS H)

e V soucasné dobé se intenzivné posuzuje vliv jitteru — zfejmé
vysledek povede na zménu limitnich hodnot.
o Kategorie aditivni (rozsifujicich) QoS parametri dle rozsahu
hodnot bé&zné dostupnych rychlosti BDR:
e PT2CoSM — 20 Mb/s (L 4) < BDR < 100 Mb/s (L 4):

@ BDR = 75 % Rmax,
® IFDV < 20 ms.

@ BDR = 60 % Rmax,
® IFDV < 40 ms.



Dékujeme za pozornost
Oddéleni kontroly datovych sluzeb 6206
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