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< Merici systém elektronickych komunikaci (MSEK)

= Vletech 2018-2021 realizace projektu na vystavbu systému MSEK

= Duvody vzniku MSEKu

= Kontrola a ovérovani vybranych parametru datovych sluzeb EK
* Povinnost dohlizet na plnéni Narizeni 2015/2120

= MSEK je vyznamny informacni systém

= Komplexni mérici infrastruktura
= Vlastni AS number, konektivity
= Bezpecnostni prvky (FW, SIEM),
= (Cluster serveru (virtualizace), ulozisté SAN

" Umisténi v DC (Praha)



systém elektronickych komunikaci (MSEK)

. e e , QualiPoc Android,
Vizualizacni portal

F-Tester 4drive-box
Webova prezentace nameérenych dat

na vportal.ctu.cz.

Méreni radiovych a datovych parametrd
mobilnich siti.

CTU-NetTest M S E K

Technologie EXFO
Verejne dQStUD_W certifikovany Komplexni méfici Méreni kvalitativnich parametr(
nastroj (web, Android). S sluzeb v pevném misté.

Technicka opatreni bezpecnosti Provozni opatreni

NG Firewall (HA), BGP Router,

Servery, Ulozisté SAN a NAS, datove
technologie SIEM.

konektivity.



N> CTU - NetTest
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" Verejneé dostupny nastroj pro mobilni i pevné
sité (https://nettest.cz)

= Meéreni pres webové rozhrani, nebo aplikaci Netlest
(zatim jen Android)

v il .l &2

T-Mobile CZ 5G/NR NSA

pro zacatek testovani!

DOMO  MOJE MERENI

Nastroj ETU-NetTest, provozovany Ceskym telekomunikaénim Gfadem, informuje uzivatele o aktualni kvalité jejich sluzby piistupu k internetu v podobé skuteéné dosahované rychlosti
stahovani (download), vkladani (upload) a doby adezvy (ping). Nabizi moZnost certifikovaného méfeni, které plné automaticky provede cely proces méfeni s vysledkem v podobé PDF
dokumentu, ktery miZe uZivatel pouZit pro pripadnou reklamaci sluzby pfistupu k internetu v pevném misté. Pokud cheete provést reklamaci sluzby pfistupu k intermnetu v pevném misté (tzv.
pevného internetu), je nutné vZdy vyuzit rezimu certifikovaného méfeni, pricemz jedinym pripustnym zplsobem méfeni je pripojeni vaseho uZivatelského zafizeni (PC, notebook) piimo ke
koncovému zafizeni (routeru, resp. modemu) nebo do koncového bodu sité (pokud umoziuje pfimé pfipojeni uZivatelského zafizeni bez nutnosti konverze), a to kabelem (nikoli pomoci Wi-
Fi), za déle definovanych podminek.

1 5 0 I:bll/s

Méjte prosim na paméti, Ze nejen vykon vadeho uZivatelského zafizeni, ale i operaéni systém md zasadni vliv na naméfené hodnoty skuteéné rychlosti. Bézné méren

Vodafone CZ &

Spustit test > Opakované méreni > Certifikované méreni > Oteviena data >
Provede jedno méfeni néstrojem Provede opakované méfeni dle Provede proces certifikovaného méfeni Vysledky méfeni jsou dostupné jako
NetTest vlastniho nastaveni pro uéely reklamace sluzby oteviena data
s 25ms 150 Mbiv/s
-98 dBm 2100 MHz
Download

Mobilni aplikace > IPvE ®
StaZeni aplikace pro Andorid

@ .0 ()

il O <



https://nettest.cz/
https://nettest.cz/

& Soucasti nastroje CTU-NetTest

Proxy server

" Rozrazeni komunikace, zabezpeceni

= Webovy server

Ve 7 /7 \V¥4 /’ /7 ° 49%
" Uzivatelské rozhrani, pristup k funkcim nastroje

= Control server & Statistic server

= Kontrola nad procesem méreni

"  Pristup k otevrenym datum, generovani PDF
= Merici server
" Zajisténi samotného méreni, prfima vymena nahodnych dat s klientem

= Databaze
= Databazova struktura pro ulozeni dat z méreni, provoznich dat a nastaveni e



& CTU-NetTest - Princip méfeni

Control server

v

NetTest .
i Klient

A\
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https://nettest.cz/
https://nettest.cz/

& CTU-NetTest - Statistika

" Celkovy pocet testu: 1 515 485 (od zari roku 2021)

" Prumeérny pocet testu za den cca 3100 (rok 2023)
"  Pri prvnim spusténi nastroje nettest probéehlo 33 281

" 64% nameéru pres webovy prohlizec (2023)
" 36% nameéru pres mobilni aplikaci (2023)

Pocet provedenych testl za posledni rok
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~ Technologie Exfo

= Méreni kvalitativnich parametru sluzeb v pevném misté

" Umoznuje méreni do rychlosti az 10 Gbps

= RFC 6349, EtherSAM (ITU-T Y.1564)
= Mérici server EXFO LTB-8

= (Obsahuje 8 samostatnych méricich karet
" Merici prenosné terminaly FTB-1v2 Pro

= K dispozici pfedevéim oblastnim technikiim CTU




~ F-Tester 4drive-box

= Vyuziti pro ,,drive-testy” vice operatoru mobilni sité
" Moznost skenovani bezdratove sité WiFi
= Meéreni dalnic, koridoru, obci

= Méreni radiovych i datovych parametru

= CTU vyuziva pfedeviim pro méreni datovych parametrd

10
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F-Tester 4drive-box

Results  Configura

status [[EEEED ¥ Speed: 00, Lat: 49,233, Lon: 16,617, Sat: 8

P Start Scenario

Infrastructure Status

GAVER| Oniine [l Connected | De

G Ovioe [l conneacd ] Oz mealEE B

Uplink Downlink Uplink Deownlink
9.2 Mbps 83.3 Mbps 9.3 Mbps 73.8 Mbps
9.1 kpps 7.3 kpps 9.2 kpps 6.5 kpps

@ Disconnect "D Restart Modem m 'D Restart Modem

) Restart Modem (HARD) ) Restart Modem (HARD)
O T-Mobile CZ 0 o2z
5G (NSA) LTE
RSSI: -78 dBm RS3I: -63 dBm
RSRQ; -14 dB RSRQ; -12 dB
RSRP: -112 dBm RSRP: -85 dBm
SIM: ready SIM: ready
& Free 11GBof 1.1 GB & Free 1.1 GB of 1.1 GB

Updated at 2022-09-19 10:12:15 Updated at 2022-09-19 10:112:15

CTU F-Tester server 1 =i m Q = CTU F-Tester server 2 =i m

Uplink Downlink Uplink Downlink

2899 Mbps 12.3 Mbps 15.1 Mbps 15.0 Mbps

251 kpps 256 kpps 1.3 kpps 1.3 kpps
& Free 1.1 GB of 1.1 GB & Free 1.1 GB of 1.1 GB

Updated at 2022-09-19 10:12:15

Updated at 2022-09-19 10:12:15

Scenario being executed

I~ Show Results

Uplinlk Downlink
9.3 Mbps 463 Mbps
9.3 kpps 4.1 kpps

D Restart Modem (HARD)

B Veodafone CZ
LTE
RSSI: -60 dBm
RSRQ: -14 dB
RSRP: -94 dBm
SIM: ready

& Free 1.1 GB of 1.1 GB

Updated at 2022-09-19 10:12:15

orchestrator. i B Eiaed

Uplink Dewnlink
1.7 kbps 2.0 kbps
1.4 pps 14 pps

'O Restart Modem (HARD)

U Vodafone CZ
LTE
RSSI: <61 dBm
RSRQ: -15 dB
RSRP: -94 dBm
SIM: ready

& Free 471.1 GB of 4714 GB

2022-09-19 101215
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~ QualiPoc Android

" Produkt je zalozen na komercnich smartphonech
= CTU pouziva i specialné upravené

= Skutecna zkusenost koncového uzivatele

= Pokrocilé optimalizacni funkce, vcetné uzamykani

kanalu a bunék

" PredevsSim pro stacionarni méreni

13
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RMBT server
(NetTest)

F - Tester

LTB-8
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~ Sluzby a aplikace systemu MSEK

= Vizualizacni Portal telekomunikacnich sluzeb
= vPortal.ctu.cz
= \erejna a interni verze
= Datovy sklad pro ukladani vysledku méreni
= FME server
= /pracovani dat
= Radiolab
= \lypocet simulace pokryti
"= Mapinfo Pro

=  Software pro zobrazeni dat a jejich analyzu z geografické perspektivy

= Naseptavac adres
15



ttps://vPortal.ctu.cz

O eswm. € 56 cZ ~

MOBILNi SLUZBY ROZHLASOVE SLUZBY TELEVIZNi SLUZBY ROZVOJOVA KRITERIA

= .
3— Nastaveni

Oz 4G

i=Data [§ Popis

L. SN

Chemnitz

= Operator, Technologie, Pasmo > Opole
T-MOBILE VODAFONE
SKLON NORDICKY Piekary Slgskie

Gliwice
Katowice

5G - Vie 7 1800 2100 3400-3800 Tych
) 9
700 800 1800
2100 2600 3400-3800 Bielsko-Biata

2G-Vse 900 1800 <

@ ¢ Simulace pokryti v |

. A Méreni v

@@ Iy Vyhodnoceni ~

; i — egensburg

@ .~ Zkusebniprovoz @ -

@@ ¢ Podkiadova mapa v
§ Banska Bystrica

Trnava

WIEN
BRATISLAVA @

Podminky uziti vportal@ctu.cz ITJ
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~ Vytizeni konektivity

" Peeringovy uzel NIX.CZ (10 Gbps) & tranzitni konektivita (10 Gbps)

350 Mbps 14 120 Mbps 12
300 Mbps 12 100 Mbps Lo
250 Mbps 1.0
80 Mhps 0.8
200 Mbps 0.8
60 Mbps 0.6
150 Mbps 0.6
40 Mbps 04
100 Mbps 0.4
| | ,
50 Mbps J ,m m | L| l| i h “ | | ‘ m |l ‘l ||||| J 0.2 20 Mhps | ’| || _ ; ||| I ! 1 Fll R 0.2
A | iy ! W A
) ylruJ'Ju.lr,““IIﬂl' I!!L{.L'!L!J..I'Lﬂ"l | “"‘-”'\"'J ,F| “LJ* i * J ! |I '|l o Iy | VT ) Ik " . ! ] ,
0 ps (3] (&'} u o~ u ™~ E E ~ E o un o i m u m 0 ps =~ (3] u ™~ u ™~ E ™~ E (3] E " ] m )] m u m
2 2 & 2 & a2 3 o = I P R 8 &4 =2 & 28 8 3 2 8 @ P 5 A P ) P s 4 &8 = 2
(] (27} =} (2] [=] (] - H - H - (2] [=] (2] [=] (2] [=1 (] o ~ [=] o [=] ™~ - ™~ - ~ - ™~ [=] [} =1 (] =1 ~
@ @ o — e — e~ o " M~ W o o — P - m o o
S g S ~ - ~ o S S o 2 o 2 . . . 2 g 9 S
[ — — — — — — — 5] [ =] — — — — — — — 1]
o [=] [=] [=] [=] [=] [=] [=] (=] o~ (' [=] o [=] (=] [=] [=] o (=] (']
posledni min primér max posledni min primeér max
M Interface (toNIX): Bits received [primér]  16.47 Mbps  Obps  12.37 Mbps  6.25 Gbps M Interface tranzit): Bits received [prdmér]  15.26 Mbps  Obps ~ 12.5Mbps  4.85Gbps
M Interface (toNIX): Bits sent [primér]  61.99 Mbps Obps  38.86 Mbps  8.25 Gbps M Interface tranzit): Bits sent [primér]  14.81 Mbps 0Obps  11.85 Mbps  3.33 Gbps
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~ Zkusenosti s provozem systému

" Jaké zkusenosti mame s provozem systému?

1000 Mbps 25 250 Mbps 25

800 Mbps 20 200 Mbps 20

600 Mbps 15 150 Mbps 15
400 Mbps 10 100 Mbps 10
200 Mbps 05 S0 Mbps 05
Obps = 0 Obps 0
o o o o D o o o " o o o o o ;‘ o Q 03 =) o o 0 o« o o o 5 o o o o o o o o o @ o o o o o o D
& = o o S o o o o o o o o ) & =3 =3 - & o T o & &S = & S =3 by S S o -1 =1 5 o r=] S — & o s
o - ~ ® R, vy ~ « ~ @ ~“ o VY ‘ © @ o « w . - o vy ) o N I ~ - “w ~ w [¥3 ~ « A w - w [y ~ .
— E = e S R - T b4 . . &8 = = T S . : @ o b4 - o B — ) b3 - 8 =" = N 8 M - T b4 :
Z e
o posledni min primér max posledni min primér max
B Interface (toNIX): Bits received [prdmér] ~ 23.36 Mbps  81.87 Kbps 38.4 Mbps  1.73 Gbps B Interface -tranzit): Bits received (primér] 11.7S Mbps 6.92Kbps 38.58 Mbps  2.24 Gbps
B Interface (toNIX): Bits sent [prdmér]  61.95 Mbps 6.14 Kbps 1244 Mbps 5.34 Gbps M Interface -tranzit): Bits sent [pr@mér] 10.91 Mbps 840bps 37.59Mbps 2.34 Gbps
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Dékuji za pozornost

Odbor kontroly Ceského telekomunikaéniho Gfadu

Cesky telekomunikaéni vfad
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